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INTELIGENTNI SYSTEM RIZENI
DOPRAVY V MESTSKE
OBLASTI

Architektura méstského
telematického systému
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Integrovany systém fizeni
a monitorovani dopravy
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Architektura méstského
telematického systému

Architektura fizeni mésta ma obvykle tfivrstvou strukturu, jak
je patrné na schématu. Na nejnizsi Urovni je dopravni fadi¢
svételného signalizaéniho zafizeni, parkovaci systém, fizeni
tunelu atd., které pfimo zasahuji do fizeni dopravy. VysSi
urovni je uroven oblasti, které by mély byt pokud mozno
uzavienymi celky s minimem vazeb na okoli, obsahujici fidici
systém ovladajici pfisluSnou oblast. Na nejvySSi drovni je
uroven mésta, ktera integruje systémy fizeni jednotlivych
oblasti a monitoruje dopravu ve méstech.

vvvvvv

optimalizace a fizeni dopravni sit&, informovani a navigovani,
preference méstské hromadné dopravy a zajisténi navaznosti
na dalSi systémy a subsystémy jako jsou tunelové
technologie, poskytovani informaci pfed jizdou apod.

Rizeni dopravy ve

meéstech

Pro fizeni dopravy ve

méstech v realném Case

se pouzivaji dva zplsoby

fizeni:

1) S centralizovanou
inteligenci

2) S decentralizovanou
inteligenci

Centralizovana inteligence fizeni spociva ve vyhodnoceni
vSech detektorl v oblasti a optimalizacnim vypoctu Sifeni
vozidel. Na zakladé vypoctu se v realném Case méni fizené
parametry. Tento zplUsob Fizeni je velice technicky
a ekonomicky narocny.

Decentralizovana inteligence fizeni spo€ivda v tom, Zze
dopravni uzel okamzité reaguje na stavy dopravy a na vyssi
urovni je Fidici pocita ve funkci koordinatora jednotlivych
uzll sité. Decentralizovana inteligence fizeni sbira data od
vSech detektori a podle momentalni dopravni situace méni
délky cyklu, skladbu fazi, pfipadné délky zelenych. Vice
svételnych signalizaCnich zafizeni je sdruzeno do oblasti
usporfadanych liniové nebo plosné a jsou fizeny adaptivné
v urCitém Casovém rastru pohybujici se od 10-30 minut.
V dnes$ni dobé probiha nasazovani takovychto systému
v oblasti Malého smichovského okruhu. Vlastni okruh
pFedstavuje v dnesni dobé 21 svételné signalizacnich
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Rizeni dopravy ve
meéstech
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zarizeni, které budou fizeny algoritmem MOTION. Vjezdy do
oblasti (celkem dalSich 9 svételné-signalizacnich zafizeni)
budou regulovény algoritmem TASS.

TASS

TASS — Traffic Actuated
Signal plan Selection

Softwarovy nastroj, ktery vybérem Fizenych signalnich planu
na zakladé aktualni dopravni situace z detektorlu reaguje na
dopravu. V oblasti Smichova bude systém TASS regulovat
viezd na hlavnich pfijezdovych komunikacich do fizené
oblasti, aby nedochézelo ke kongescim. Aktualni dopravni
situace je vyhodnocovana z méfenych dopravnich dat
ukladanych v systému Fizeni pomoci seznamu podminek
a prostfednictvim rozhodovacich tabulek se vybira
odpovidajici signalni plan.
TASS v principu pracuje na dvou drovnich:
1. Strategicka uroven - detekovani dopravni situace
v fizené oblasti a jejim okoli
2. Takticka uroven — vybér signalniho planu pro skupinu
fadi€l v dostatecné vzdalenosti pred oblasti
Na strategické udrovni jsou detekovany ruzné dopravni
situace. Pro kazdou situaci existuje alespon jeden (zakladni)
signalni plan pro kazdou kfizovatku, ktery odpovida
charakteru dopravnich podminek dané situace (standardni
doba cyklu, koordinace, apod.)
Na taktické arovni se vybiraji signalni plany pro vSechny
fadiCe ve skupiné TASS v zavislosti na aktualnich dopravnich
podminkach. Cilem je reagovat rychle na fluktuace
dopravniho proudu v Casti fizené oblasti. To je zajisténo
vybérem tzv. alternativniho signalniho planu, jehoz
zakladni charakteristiky (doba cyklu, koordinace, apod.) by
mély korespondovat s pravé aktivnim zakladnim signalnim
planem. Tim se zabrani vzniku uméle vyvolanych poruch
dopravniho proudu zplUsobenych pfepinanim signalnich
plana.

MOTION

MOTION - Method for the
Optimalisation of Traffic
Signals In On-line
controlled Networks

Systém MOTION je makroskopicky modularni Fidici systém
pro optimalizaci Fizeni dopravnich tokd v méstské silniéni siti,
ktery bude vyuZivdn pro fizeni oblasti Smichova. Zakladni
koncepci metody MOTION je schopnost kombinovat vyhody
proudy v siti s moznosti téméF okamzité reakce na zménu
dopravni  situace  prostfednictvim mistniho  Fizeni
v kfizovatkach. Pro umoznéni tohoto pruzného fizeni se
udaje o provozu shromazduji, kompletuji a analyzuji.
Na zakladé této analyzy se veSkeré C&asti signalnich
programu (doba cyklu, sled fazi, délky zelenych) optimalizuji
pro vSechny kfizovatky v siti a vytvareji se nové signalni
programy.
MOTION pracuje ve tfech urovnich:
1. Na strategické urovni (kazdych 10 — 15 minut) je

uréovana:

e doba cyklu

e rozdéleni zelenych
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MOTION
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e zakladni sled fazi
e parametry koordinace (offset)

2. Nataktické urovni (cca po 60 - 90 sec) Ize zakladni sled
fazi ovlivhovat metodou mistniho Fizeni pro vypoctenou
délku cyklu, napfiklad vlioZenim specialni faze:

o lokalni sled fazi, napfiklad pro preferovani vefejné
hromadné dopravy

3. Na operacni urovni (cca 1 sec) Ize reagovat metodou na
mistni fizeni pro jednotliva vozidla:
o délka zelené (reagovano na

preferenci MHD a pod.)

Ve strategické udrovni Ize pFidélit vefejné dopravé vySsi

priority nez individualni automobilové dopravé. Radige si pfi

mistnim fizeni zachovavaji vysokou uroven samostatnosti pfi
reakcich na dopravni situace. Povolené meze jsou nastaveny
centralnim Fizenim.

DalSi zlepSeni procesu Fizeni dopravy v oblasti Smichova
fizené systémem MOTION pfi krizovych situacich bude
aktivace modulu CIM, ktery umozriuje provadét management
fizeni dopravy pfi nehodach, kongescich a mimofadnych
udalostech s riznymi strategiemi Fizeni.

Modul CIM /Congestion and Incident Management/
umoznuje na urovni sité vybér reakci na nehody nebo
kongesce v zavislosti na dopravni situaci.

jednotliva vozidla,

Oblast fizena systémy
MOTION a TASS

O strategickych
rozhodnutich v siti
rozhoduje MOTION,
zatimco takticka

a operacni rozhodnuti se
provadi dle fidici logiky

v FadiCich kfizovatek.
Obecna strategie fizeni je
zaloZena na optimalizaci
Sifeni vozidel v siti.

Sitové fizeni omezuje
mistni fizeni pouze do
miry potfebné k zajisténi
dobré koordinace celé
sité.
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Informovani

a navigovani ridicua

Cilem informaéniho
systému je pfedchazeni
nebezpecnych situaci

a umoznéni fidi€i
pohodIné a v€as se
rozhodnout na zakladé
informaci o stavu dopravy
na komunikaci. Hlavni
informace by mély byt
zaméfeny na dopravni
uzaveéry, kongesce, naledi
a doporuceni objizdnych
tras.

Cilem navigaéniho
systému je pfikazat nebo

zakazat a pomoci promén.

dopravnich znacek pouzit
nabizenou trasu.
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Nedilnou soucdasti zlepSeni prujezdu vozidel méstem je
pouziti vhodného zpusobu informovani kombinované
s navigovanim a tim uleh&it momentalni situaci v urcité casti
mésta. Informacni systémy je vhodné vyuzit i v systémech
MHD, kde informace cestujicim pfispiva k psychické pohodé.
Provoz tohoto dopravniho informaéniho zafizeni znacnou
meérou pfispiva ke zvySeni bezpec€nosti a plynulosti provozu
na velmi zatizenych dopravnich sitich ve velkych méstech
a na pfijezdovych komunikacich.

Pro informacéni systém, ktery ma efektivnéji plasobit na
dopravni proud, se vyuzivaji proménné informacni tabule
(PIT) viz Obr. €. 4. Proménné informacni tabule jsou
sestaveny z elektromagnetickych bistabilnich elementu
zvyraznénych LED diodami. PIT jsou nedilnou soucasti
vySSich forem fizeni, informace jsou na né distribuovany
z dispeCerského centra rucné operatorem na zakladé
vyhodnoceni stavu dopravy v pfislusnych dopravnich usecich
systémem ze systému kamerového dohledu a nebo
automaticky na zakladé jinych subsystému fizeni mésta, jako
jsou dopravni ustfedny nebo fidici systémy tunel(. DalSimi
pfednostmi PIT je moznost zpétného hlaSeni na fidici
ustfednu o stavu zafizeni a nizka spotieba elektrické energie.
Ve méstech je predevSim kladen dlraz na zménu rychlosti
dopravniho proudu a pfesmérovani dopravy v pfipadé vzniku
kongesce nebo nehody. Pfikladem navigaéniho systému je
systém pro navadéni vozidel na parkovisté.

Tento systém poskytuje aktualni, kompletni a pfresné
informace o mistech, volné kapacité nejblizSich zachytnych
parkovist P+R a optimalnich trasach, a zaroven by mél zlstat
ucinny i pfi plném obsazeni nékterého nebo nékolika
zachytnych parkovist. Navrhovany systém musi byt jednotny
na dotéeném uzemi a musi byt srozumitelny pro fidiCe
a otevfeny pro dalSi rozvo;.

Proménna informacni
tabule v oblasti
Smichova
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Bezpec€nostni systémy
tunela

Tunel je specifickou Casti
komunikace, kde plati
specifické zpusoby fizeni
dopravy.

Doprava je fizena nejen
v zavislosti na dopravnim
proudu, ale musi

také respektovat stav
vzduchotechnického

a bezpecnostniho
systému.
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Tunel pfedstavuje systém technologickych zafizeni navzajem
propojenych a tvofici jeden celek, ktery je sloZen
z prostfedkl pro Fizeni dopravy a z prostfedkd pro Fizeni
vybavenosti. Z hlediska Fizeni dopravy se jedna o autonomni
systém, kde je mozné dopravu Fidit v tunelu pouze omezené
zménou rychlosti vozidel nebo pfesmérovanim dopravy.
Ktomu jsou vyuzZivdny proménné znacky ovladané
automaticky nebo manualné operatorem dopravy z fidici
Ustiedny.

Dulezitym pozadavkem ve mésté je vhodnym zplsobem
zakomponovat relativné samostatnou technologii tunelu do
okolnich systém( mésta, aby se jednotlivé systémy chovaly
jako celek. Jednd se predevSim o v€asné informovani
a pfesmérovani dopravy pfi uzavérach tunelu, pfipadné
zménou ¢i Upravou navazujicich systémi v okoli tunelu.
Ktomu je mozné vyuZzit prostfedky které byly popisovany
vySe se zajisténim plynulosti MHD i IAD a pokud moZno s co

Ukazka ridiciho
systému tunelu

Zaver

Vhodnym FeSenim Fizeni
dopravy ve méstech je
vyuZziti kombinace téchto
technologii pro zlepSeni
prujezdnosti, plynulosti

a bezpecnosti silnicniho
provozu za soucasného
snizeni ekologické zatéze.

Metoda fizeni dopravy ve méstech prostfednictvim fizeni
v realném Case s decentralizovanou inteligenci je pouZita pro
oblast Smichova v Praze.

Jak bylo jiz uvedeno oblast Smichova bude fizena systémem
MOTION, coz se tyka 21 kfizovatek v oblasti. Problematiku
nestandardnich situaci, jako jsou nehody a kongesce, feSi
modul CIM, ktery je soucasti systému MOTION.

Tyto systémy fizeni odpovidaji architektufe méstského
telematické systému. Zahrnuji v sobé& pasivni i aktivni formy
preference MHD. Systémy navazuji také na informovani
a navigovani fidi€u pomoci proménnych informacnich tabuli
a vhodné reaguji i na tunelovou technologii, ktera nemalou
mérou zasahuje do Fizeni v oblasti Smichova.

Kontakt

ELTODO, a.s.

Novodvorské 1010/14

142 01 Praha 4

Tel.: 261 344 030, Fax: 261 341 557

e-mail: eltodo@eltodo.cz, http://www.eltodo.cz
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